ETD, expert vent
depuis 12 ans

Depuis 2002, ETD a étudié la production prévisionnelle de plus de
80 projets éoliens représentant une puissance de 1,4 GW.
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Depuis 12 ans, ETD accompagne

le développement de I'éolien en
France : études territoriales,

- L’expertise du potentiel éolien constitue
paysage, concertation, études des une de nos principales activités : dans les régles de
projets, dossiers d’autorisation... art, avec rigueur et en toute impartialité, nous
apportons I'expertise vent a nos clients développeurs,
financeurs et exploitants de parcs éoliens.

Etude de la production prévisionnelle des projets

Nous réalisons les études de production prévisionnelle avec la plus grande rigueur et avec le souci constant de
réduire lincertitude. La fiabilit¢ de nos études est aujourd’hui largement éprouvée et validée par le retour
d’expérience (voir en derniére page). Nous attachons également une grande importance a la qualité de nos
rapports qui sont destinés a étre intégrés au dossier de financement du projet.

Nous vous proposons le contréle et le suivi de la campagne de
mesure : nous préconisons le mat de mesure, son emplacement,
les équipements, assurons le contréle du fonctionnement du mat, la
collecte et la sauvegarde des données.

Aprés l'analyse poussée des mesures réalisées sur site, nous
définissons le climat de vent long terme a I'emplacement du méat de
mesure par MCP (Mesure/Corrélation/Prédiction) mettant en ceuvre
un outil performant et une approche multi-stations.
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La transposition du climat de vent long terme en tout point du
site est réalisée a I'aide d’'un modeéle de flux, soigneusement
calibré pour obtenir une adéquation calcul/mesures maximale.
En cas de terrain complexe, situation de plus en plus
fréquente, nous utilisons un modéle faisant appel au calcul CFD
(Computational Fluid Dynamic) spécifiquement adapté.

Les pertes par sillage sont calculées et les pertes additionnelles
sont estimées d’aprés retour d’expérience. Le P50 net (la
production nette long terme la plus probable) est calculé pour
chacune des configurations du projet. L’analyse des
incertitudes permet ensuite d’annoncer les P75 et P90 du
projet.

Le cas échéant, des compléments d’étude peuvent étre
apportés : étude des corrélations entre le mat et un lidar, calcul
des pertes additionnelles par application d’'un plan de bridage
particulier (acoustique, chiroptéres ou DT-Bird par exemple)...

L’expertise connexe

Analyse de la performance des parcs : simple & mettre en
ceuvre, une analyse des données mensuelles d’un parc en exploitation
permet de tirer de nombreux enseignements sur sa performance.

Une analyse fine, effectuée a partir des données issues des téle-
releves des éoliennes et du parc, permettra de détecter d’éventuels
dysfonctionnements, de calculer la perte réelle et la disponibilité
énergétique sur une période donnée...

Dans tous les cas, un recadrage du P50 initial est proposé, par i
exemple pour une période de référence plus récente que celle de &8
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Contre-expertises : nous intervenons en contre-expertise et en audit dans le cas de cessions de parc, de due diligences,
pour les assureurs...
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Références, expérience et fiabilité

A ce jour, ETD a étudié la production prévisionnelle de plus de 80 projets de parcs éoliens pour une vingtaine de
clients, parmi lesquels :

GDF Suez Futures Energies — Windvision — Innovent — Vinci — Repower — Zephyr énergies renouvelables — Juwi —
Vol-V — Neoen Direct Energie — Groupe BPCE — Calycé Développement — SEM 3D Energies...

. Une fiabilité éprouvée : pour les parcs éoliens en

activite. dont nous avons réalisé l'étude de &0 1[4 Production mensuelle du parc
production  prévisionnelle et pour lesquels
‘exploi i i 8 501 « PSOETD
- I'exploitant nous a fait parvenir des données de
production, nous avons comparé la productivité 2 401
observée du parc avec celle annoncée par notre étude : E .
I’écart est inférieur a 2 % dans 8 cas sur 10. = '
7 204
La comparaison est faite en tenant compte du vent constaté 1
pendant la période d’exploitation observée : I'écart considéré est
celui entre la production du parc constatée a I'indice de vent long 0.0 . . . . . . . . . .
terme de I'étude et le P50 de I'étude. Retour sur 10 parcs en 08 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15
exploitation depuis plus de 2 ans. Ecart inférieur a 3,3 % dans la Indice de vent régional

totalité des cas.

L’indice de vent régional est calculé a partir de la moyenne des vitesses de vent d’'un ensemble de stations Météo-France
locales et régionales dont la cohérence sur les périodes concernées a été soigneusement vérifiée.

A ce propos : retour sur quelques années d’exploitation des
parcs éoliens en France : Bretagne sud - Indice de vent régional sur 40 ans
12

Les propriétaires et exploitants de parcs éoliens le savent : pour o~ . A
une bonne moitié nord de la France (soumise a l'influence des 10 o Aﬂw - g W
dépressions atlantiques), la période récente s’est caractérisée par

une production éolienne sensiblement en retrait par rapport a tous 0.8
les prévisionnels long terme. L'analyse de la performance des — Indice annuel
parcs que nous avons pu mener le montre: ce défaut de 0.6 1
production est di pour I'essentiel a un défaut de vent prolongé sur 0d 4|
cette période. Episode météorologique ou évolution du climat ? ’
Quoiqu’il en soit, nous avons intégré cette observation dans le 0z
choix de la période de référence long terme de nos études de

production prévisionnelle ... i
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Votre interlocuteur vent :
philippe.dauguet@etd-energies.fr
Tél. +33 (0)2 98 30 36 82

Energies et Territoires Développement
Brest — Roanne - Amiens

www.etd-energies.fr




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


